Mikroskopie

Ein neues M

mit zusitzli Mik

Mebhr Bildinformation durch
grofie Tiefenschiirfe,
hohere Auflosung und Farbtreue

Ein besonders tiefer Einblick in die Beschaffenheit von Mikrostrukturen gelingt
dem Unternehmensberater Kurt Olbrich mit einem von ihm entwickelten Spezial-

Lichtmikroskop. Mit Hilfe dieser Technik gewonnene Fotografien oder Vides
zeichnungen von Mikrostrukturen sind in vielen Fillen i

uf-

men befaBt sich, wie aus dem Briefkopf
seiner Anschreiben hervorgeht mit »In-
isziplinkrer Grond)

und »Unter und Industriebe-

Sie erlauben es, solche Strukturen gezielt zu beeinflussen, bzw. ihre Funktion und
‘Wechselwirkung mit der Umwelt besser zu verstehen. Hiufig zeigen diese Fotogra-

fien und Vi

ge Probleme schnell und kostengiin-

‘Wege auf, auch

stig zu losen. Insbesondere in der Chemie, der Biologie und Medizin sowie in der
Mikroelektronik sind Kurt Olbrichs Expertisen gefragt.

In den sogenannten High Tech-Diszi-
plinen Mikroelektronik und Mikrome-
chanik schafft der Mensch kiinstlich
Strukturen mit feinsten Abmessungen.
Metallurgen und andere Werkstoff-
kundler modifizieren das Gefiige von
Stdhlen, Gldsern und Polymeren.

Auch wird die Mikrostruktur von
Oberflichen gezielt verénden damit
sich b d ften

diese Strukturen — um sich ein Bild
machen, um Schliisse ziehen zu kon-
nen. Ohne solche »Bilder« bleibt alles
Erforschen und Beeinflussen dieser
Strukturen blindes Hantieren, Erkennt-
nis und Weiterentwicklung dem Zufall

iiberlassen.
Kein Wunder also, daB in unserer
Zen, in der man immer mehr den Mi-
k in die Gestaltung und Funk-

einstellen, wie es zum Beispiel beim
elektrochemischen Polieren nach der
mechanischen Bearbeitung stihlerner
Bauelemente geschieht.

In der Medizin werden Mikroorga-
nismen und deren Wechselwirkungen
mit dem menschlichen Kérper unter-
sucht.

Wir leben i in einer Welt, in der es bei

tionindustrieller Erzeugmsse und in dle
Erforschung der Natur

ratung«.

Das mutet zunichst wenig beein-
druckend an, und erst im Gespréch mit
Kurt Olbrich erschlieft sich die Bedeu-
tung seines Schaffens.

Was Wissenschaft und Technik be-

trifft, so erweist sich der Untemeh-
t als ein bha

Geist, um nicht zu sagen als »Querden-
ker«. Er ist in der Lage — und diese Fa-
higkeit ist nur wenigen gegeben —, eine
Lehrmeinung als das anzusehen, was
eine Lehrmeinung eben auch ist: eine
Ansicht, eine Vermutung ndmlich, wie
die Welt sein konnte. Eine solche Ein-
schitzung (vorhandener Lehrsétze) er-
laubt es, weitgehend unbefangen sich in

— der Bedarf nach Hilfsmitteln grof
ist, die die erhofften »Bilder« verschaf-
fen konnen.

Mikroskope erlauben dem Menschen
den Einblich in Mikrostrukturen, las-
sen diese dem menschlichen Auge, dem
sie zunachst verschlossen sind, doch

immer Ferti

sen darauf ankommt, Mlkrostrukturen
mit genau definierten Eigenschaften zu
erzeugen, sollen die Produkte funktio-
nieren: Integrierte Schaltungen, Com-
pact Disks sind sinnfillige Beispiele
dafiir.

Immer haufiger muB Wissenschaft
und Forschung Mikrostrukturen »un-
ter die Lupe nehmenc, sollen die Gren-
zen des Wissens um die »Natur der Din-
ge« iiberwunden werden: Man denke an
die Erforschung des AIDS-Virus und
die Entwicklung von Medikamenten,

der Welt und
tionelle Wege zu gehen.

Kurt Olbrich hatte bei seiner friihe-
ren Beratertitigkeit im Auftrag von
Kunden zahlreiche mikroskopische Un-
tersuchungen durchzufiihren. Die Er-
gebnisse, dlE er mit herkémmhchen

noch werden.

Nunist die Mikroskopi: hniknicht ~ Lichtmi erzielte, s
auf dem Stand zu den Zeiten der ersten M mehr und mehr unzulanglich. Bes-
Mikroskopbauer stehengeblieben.  S€T€ Auflosung, groBere Tiefenschérfe

Uber die Jahrhunderte haben Wissen-
schaftler und Techniker immer neue
Generationen verbesserter Gerite ge-
schaffen, so daB sich iiber immer feine-
re Strukturen immer detailiertere Bilder
gewinnen lieBen.

Ein besonderes Beispiel fiir Erfin-
dungsreichtum bietet dabei der im

0Od 4 im N

Kurt Olbrich mit der von \hm entwickel-

welche das hte I
wieder aufbauen sollen.

‘Wer nun Mikrostrukturen gezielt be-
einflussen oder ihre Beschaffenheit

ten Lichtmik

Kurt Olbrich ist von der Industrie-
und Handelskammer Darmstadt o6f-
fentlich bestellter und vereidigter Sach-

bzw. ihre irkungen mit der
Umwelt erkundschaften will, der bens-
tigt, der verlangt Informationen iiber
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er iger fiir Duro-und Thermopla-
ste sowie Kunststoffverarbeitungsma-
schinen und -verfahren. Das Unterneh-

und mehr Bildinformation — drei be-
deutsame Eigenschaften eines Mikro-
skops — wiirden sehr viel aussagekraf-
tigere Bilder von Mikrostrukturen er-
méglichen.

Nun war damals aber die Geritetech-
nik an den anscheinend von der Physik
beschriebenen Grenzen angelangt, und
jene industriellen Hersteller von Licht-

mik: die der Unter
berater ansprach und fiir seine Pléne,
Lichtmikroskope mit eben sehr hoher
Auflosung und groBerer Tiefenschirfe
zu entwickeln, gewinnen wollte, jene
Hersteller also lehnten das Vorhaben
ab. Die Lehren der Physik stiinden sol-
chen Zielen entgegen.




K. Olbrich bewies Stehvermogen,
ging auf eigene Faust ans Werk und hat-
te schlieBlich Erfolg: seit Beginn seiner
Entwicklungstatigkeit vor etwa 30 Jah-
ren hat er mehrere Mikroskop-Varian-
ten erprobt und dabei Erkenntnisse ge-
wonnen, die es ihm erméglichten, mit
dem von ihm »Ergonomon 400« be-
zeichneten Gerit das zu verwirklichen,
was nach herkémmlicher Lehrmeinung
nicht machbar war.

Bessere Auflosung, sehr hohe
Tiefenschirfe, Eigenfarbe

Das »Ergonomon 400« kennt, wie
der Unternehmensberater es be-
schreibt, keine Abhdngigkeit zwischen
Tiefenschérfe, Vergroferung und Auf-
16sung. Die Tiefenschirfe bleibe zwi-
schen »sehr groB« und »null« einstell-
bar, was eine bisher nie erreichte rdumli-
che Tiefenwirkung der Abbilder von
Mikrostrukturen ergebe. Mit Trocken-
objektiven (mit normaler und langer
Arbeitsdistanz) wird eine bessere Auf-
losung, Bildqualitit, Nachweisfihig
keit, Kontrast und UmriB3schirfe er-
reicht, als dies bei konventionellen Mi-
kroskopen moglich ist. Das Olbrich-Be-
leuchtungssystem schafft die Vorausset-
zungen, daf Kondensorlinsen mit einer
niedrigeren NA, zusammen mit Objekti-
ven einer viel groBeren NA, verwendet
werden konnen und trotzdem die Quali-
tatin Abbildung und Auflosung erreicht
wird, wie sie von einem Objektiv mit
hoherer NA erwartet werden konnte

Um diese Technik zu
Bild 1 zeigt ein MeBgitter fiir Raster-
Elektronen-Mikroskope. Dieses MeB-
gitter wurde um 30° geneigt und die Fo-
kusebene auf die Oberkante mit gering-
ster Tiefenschirfc cingestellt

Bild 2 zeigt nun dasselbe Mefgitter,
unter gleichen Bedingungen, wie sie fiir
Bild 1 galten — bis auf den Tiefenschar-
febereich: in Bild 2 wurde er auf den
maximalen Wert des »Ergonom 400«
eingestellt.

Bild 1 nun, so Kurt Olbrich, »ent-
spricht der Maximalleistung herkémm-
licher Mikroskope.

Bild 2 beweist die stufenlose Verinde-
rung der Tiefenscharfe mit verbesserter
Auflésung«.

Es sind jedoch nicht allein diese Ge-
ritekennwerte, die den Fortschritt die-
ser Spezial-Mikroskopietechnik be-
schreiben. Wichtig ist vor allem auch,

illustrieren

14

daBl Proben und Priparate weder be-
dampft noch oberflichenbehandelt
noch eingeférbt werden. Schaden und
Verfélschungen an Préparaten sind da-
mit weitgehend ausgeschlossen. Die
Proben werden bei normaler Raumtem-
peratur und nicht unter Vakuum unter-
sucht, wobei sich eine maximale Tempe-
raturerh6hung von 5 °C gegeniiber

Bild 1

Bild 2

Raumtemperatur einstellen kann.

Die Proben werden im Auflicht,
Durchlicht, Polarisations- oder Mi-
schlicht untersucht.

Die geschilderten Bedingungen, un-
ter denen die Untersuchungen stattfin-
den, erméglichen es, von dreidimensio-
nalen Mikrostrukturen Abbilder zu er-

zeugen, die kontur- und maBstabgetreu
sind und die die Préparate in ihren Ori-
ginalfarben wiedergeben. Die verbes-
serte Auflésung sorgt dafiir, daB feinere
Details als mit herkémmlichen Licht-
mikroskopen erkennbar werden, und
die wesentlich hohere Tiefenscharfe
1Bt von dreidimensionalen Gebilden
einen sehr viel umfangreicheren Blick

iiber die »Tiefe« der Strukturen zu als es
sonst moglich ist.

Kurt Olbrich fiihrt mikroskopische
Untersuchungen insbesondere fiir die
Medizin, die Biologie, die Elektronik
und die Chemie durch. Er hat, wie er
uns schilderte, immer wieder mit den
mit Hilfe seiner Mikroskopietechnik
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Mikroskopie

Bilder 3 und 4: Mafstab 2725:1

gewonnenen Abbildern und den auf ih-
nen aufbauenden Expertisen die Exper-
ten aus allen diesen Branchen iiberzeu-
gen konnen. Er konnte oft, anhand der
Informationen, die seine Bilder von Mi-
krostrukturen bereitstellten, Klarheit
schaffen, wo iiber die Eigenschaften
dieser Strukturen bislang Unwissen
oder Vermutung bestanden.

Kurt Olbrich hat sich bei seinem
Schaffen nicht allein in der Gerétetech-
nik besondere Kenntnisse angeeignet.
Er hat sich im Laufe der Zeit, indem er
sich mit den unterschiedlichsten Proben
und Priparaten beschaftigen muBte, zu
einem Fachmann fiir das Auswerten
von Bildern von Mikrostrukturen ent-
wickelt, der des 6fteren den Fachleuten
aus den verschiedensten Industriebran-
chen bzw. wissenschaftlichen Diszipli-
nen »das Lesen« (der ungewohnt infor-
mationstrichtigen Bilder) beibringen

Bild 5:
Mapfistab 385:1
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mufte: Die Fachwelt »sah« auf einmal
mehr und wuBte damit nichts anzu-
fangen.

Nun gibt es kaum etwas von Men-
schenhand Geschaffenes, das vollkom-
men ist, das Menschen nicht weiterent-
wickeln, verbessern wollen. Maschinen
und Gerite beispielsweise sollen haufig
noch leichter zu bedienen und noch lei-
stungsfahiger sein.

sonders von Vorteil, daB die Préparate
ohne Vorbehandlung (auch von leben-
den Zellen oder Kulturen) beobachtet,
fotografiert und auf Videoband aufge-
zeichnet werden konnen. Kurt Olbrich
konnte z.B. erstmals den Entwicklungs-
zyklus der »Legionella pneumophilia«
mit Fotos und Videofilm darstellen.
Ein weiterer grofer Vorteil ist, daf es
mit dem Spezial-Mikroskop gelingt, bei

Auch die von dem im O le-
benden Erfinder geschaffene Mikro-
skopietechnik wird in diesem Sinne wei-
terentwickelt. Inzwischen wurde mit
Hilfe neuer Zusatzeinrichtungen am
»Ergonom 400« die Technologie »we-
sentlich verbessert und so modifiziert,
daB bei sehr geringem Zeitaufwand
Strukturen sichtbar werden, die man
mit den bekannten Lichtmikroskopen
50 nicht sehen kann«.

In der Biologie und Medizin ist be-

dickeren P zum Beispiel von
Gehirnzellen, durch Abfokussieren ge-
zielt bestimmte Schichten konturen-
scharf und in der Eigenfarbe abzubil-
den, ohne daB die dariiber- oder darun-
terliegenden Strukturen storend
wirken.

Bild 3 zeigt ein Gehirnpriparat, wo-
bei die Oberfliche scharf dargestellt
wird. Das folgende Bild 4 gibt den glei-
chen Ausschnitt des Préparates wieder,
zeigt jedoch aufgrund einer anderen
Fokussierebene der Gehirnschicht tie-
ferliegende Strukturen.

Eine andere Aufgabenstellung des
Mikroskopierens in der Biologie ist die
Darstellung der Innenstruktur eines
Rohrenknochens, wobei es um die Un-
tersuchung von Verdnderungen der
Knochen von Tieren geht, die sich fiir
einige Zeit im Weltraum aufgehalten
haben. Aufgrund der besonders groBen
Tiefenschirfe, die das Spezial-Mikros-
kop bietet, ist es moglich, auch von
dickeren Schnitten die Konturen insge-
samt scharf abzubilden: Bild 5 zeigt ei-
nen solchen — 3,5 mm dicken —
Schnitt einer Knochenstruktur.
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Bilder 6 bis 9: Mafstab 3840:1

Bis jetzt, so Kurt Olbrich, ist man ge-
zwungen, entweder Raster-Elektro-
nen-Mikroskop-Aufnahmen herzustel-
len oder mit Scanner-Mikroskopen bis
zu 38 Schichten abzuscannern, ein
Computerbild zu erstellen und dann
iiber die Bildaufbereitung weiterzuar-
beiten. Mit dem »Ergonom 400«
kommt man ohne diese vielen Schritte
aus: man kann das Foto, das die Ge-
samtansicht bietet, in einem Arbeits-
gang in Farbe oder schwarz-wei3 (eben-
so auf Videofilm) herstellen.

logischen Bereich hat der Erfinder eine
spezielle Kammer (Olbrich-Kammer)
entwickelt. Mit dieser neuen Einrich-
tung, so schildert er, war es erstmals
méglich, zum Beispiel lebende Nerven-
zellen oder Herzmuskelzellen nicht nur
zu ziichten, sondern in einer exzellenten
Auflésung zu beobachten und zu doku-
mentiern. Mit dieser Technik konnte
erstmals der Ablauf eines Infarktes von
Herzmuskelzellen beobachtet und auf
Videoband aufgezeichnet werden.

Parallel dazu wurde die Vid h
nik, einschlieBlich der elektronischen
Komponenten, verbessert, um auch
kleinste Details in den Eigenfarben gut
sichtbar machen und auf Videoband

¥ itung
Bild 6 zeigt die Aufnahme einer Le-

bendkultur eines Gewebeverbands aus
Herzmuskelzellen. Unter dem Mikro-

Bild 9

in eine asynchrone Tachykardie iiber,
danach in den Flimmerzustand.

Bild 7 zeigt den gleichen Ausschnitt
wie Bild 6, einige Minuten spéter. Zu-
nichst starb die Zelle links oben ab
dann die links unten.

Den gleichen Ausschnitt wie zuvor
gibt Bild 8 wieder im Augenblick des
Absterbens der letzten Zelle rechts im
Bild.

Bild 9 schlieBlich zeigt die Kultur, bei
der nun alle Herzmuskelzellen abge-
storben sind. Die Zellen 16sen sich vom
Deckglas in die Néhrfliissigkeit ab. Der
gesamte Vorgang, wie er von Bild 6 bis
Bild 9 dokumentiert ist, entspricht, wie
Kurt Olbrich uns aufklért, einem In-
fark hehen in vitro.

aufzeichnen zu konnen.

Verbessert wurde auch die Proben-
vorbereitung. Fiir den medizinisch/bio-

16

skop ist dchst der

von normalen Kontraktions- und Dila-
tations-Vorgdngen zu erkennen. Bei
provozierter Irritation geht der Verband

Die »Olbrich-Kammer« erlaubt es,
Lebendkulturen iiber Wochen weiterzu-
ziichten und laufend zu beobachten.

Reinraumtechnik 3-4/89
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Bild 10:
Mapfstab 4930:1

Die Kammern sind auch beheizbar, so
daB die eingestellte Temperatur unter
dem Mikroskop iiber Stunden konstant
gehalten wird. Auch solche Lebendkul-
turen kann man mit der schon erwihn-
ten besseren Auflésung und sehr viel
groBeren Tiefenschérfe und in den Ei-
genfarben betrachten, und es lassen
sich entsprechende Fotos und Video-
aufzeichnungen anfertigen.

Spezial-Kammern

Nach herkémmlicher Praxis, so Kurt
Olbrich, habe man auch Kammern, in
denen man Kulturen ziichten kann.

Bild 11: Mafistab 860:1

(1 le: K. Olbrich, M )
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Es sei aber praktisch nicht moglich,
mit einer einigermaflen ausreichenden
Auflosung Fotos oder Videofilme von
solchen Priparaten in diesen Kammern
herzustellen. Man sei gezwungen, die
Kammern zu 6ffnen, die Priparate mit
dem Deckglas der Kammer auf einen
Objekttriger aufzubringen, gegeben-
falls das Praparat mit Kontrastmittel zu
versehen und dann zu fotografieren.
Leider, so der Unternehmensberater,
sterben diese Zell- bzw. Gewebekultu-
ren dann sehr schnell ab, so da man
keine Chance mehr hat, die Weiterent-
wicklung zu beobachten.

Mit der »Olbrich-Kammer« ist es

auch méglich, mit verschiedenen Wirk-
stoffen oder Seren wahrend des Mikro-
skopierens zu arbeiten, um die unmit-
telbare Reaktion oder Verinderungen
feststellen zu kénnen: »Das sind natiir
lich erhebliche Fortschritte fiir Biologie
und Medizin, besonders in der Ent-
wicklung von Wirkstoffen, zum Bei-
spiel zur Anwendung bei Krebs, AIDS,
oder Gicht«. Diese Vorgehensweise er-
laube es auch, Tierversuche auf ein Mi-
nimum zu reduzieren.

Bild 10 zeigt die Lebendkultur einer
Flimmerepithelzelle in Draufsicht. Die
im Randbereich erkennbaren Flimmer-
hdrchen bewegen sich dermaBen
schnell, daf} sie mit dem Auge kaum
wahrnehmbar sind.

Die Lebendkultur einer multipolaren
Nervenzelle ist in Bild 11 zu erkennen.
Die schwarzen Kiigelchen sind mit Neu-

12

Bild 12: Mapstab 4930:1

rotransmittern angefiillte Vesikel, die
iiber Kontraktionsbewegungen des
Zellplasmas transportiert werden. Die
mit Verdickungen versehenen Faden-
strukturen bilden das Dendritenge-
flecht. Deren Aktivitit ist an der Migra-
tion der Transmitter-Vesikel innerhalb
der Dendriten-Verédstelung zu erkennen.

In Bild 12 wird ein Abbild einer Le-
bendkultur einer bipolaren Nervenzelle
mit sich bewegenden Transmitter-Vesi-
keln innerhalb des Zellplasmas gezeigt.

17



K. Olbrich ist der Ansicht, daB diese
Technik zu Entwicklungen fithren
konnte, die es erlaubten, ausgefallene
Hirnfunktionen (z.B. im Falle schwerer
Gehirnverletzungen) wieder in Gang zu
setzen: dazu wiren Nervenzellen zu
ziichten und diese dann zu transplan-
tieren.

Der Unternehmensberater fiihrt For-
schungsauftrige fiir die Industrie aus.
Esist verstdndlich, daB diese Ergebnisse
nicht veréffentlicht oder Dritten zu-
génglich gemacht werden sollen. Des-
halb werden hier keine Aufnahmen von
Mikrostrukturen (z. B. Chips) abge-
bildet.

‘Was Untersuchungen fiir die Chemie
anbelangt, so konnte »die Technik da-
hingehend weiterverbessert werden,
daB man nicht nur Fehler im Werkstoff
sichtbar machen kann«: In vielen Fal-
len gelingt es auch, Riickschliisse auf
die den Fehler verursachenden Fakto-
ren zu ziehen, sei es, daB diese in der
Chemie, in der Verarbeitung, in der Ma-

schinenfithrung oder in der Konstruk-
tion begriindet liegen.

Die Kunden, die dieses Dienstlei-
stungsangebot nutzen, kommen sowohl
aus dem Inland als auch aus dem Aus-
land. Es sind Unternehmen mit 50 Mit-
arbeitern darunter sowie Grof3betriebe
mit 10 000 Beschiftigten. Uberwiegend
stammen die Kunden aus den Branchen
Elektronik, Chemie, Biologie und Me-
dizin.

»Meine alten Kundenc, sagt der Un-
ter ke immer

dadurch »wieder neue Kunden und gute
Freunde gewonnen«.

Das Entwickeln, Konstruieren und
Anfertigen von Spezial-Mikroskopen,
wie das »Ergonom 400«, kostet, wie
Kurt Olbrich schildert, sehr viel Geld.
Bis jetzt hat er alles selbst finanziert.

Zur Zeit entwickelt er ein neues Blitz-
gerét, um damit bei sehr starken Vergré-
Berungen Organismen, wie Mikroben
und Bakterien, trotz zum Teil sehr ho-
hen Bewegungsgeschwindigkeiten, kon-
t f fotografieren zu kénnen.

dann, wenn sie wieder neue Produkte
entwickeln oder neue Mirkte erschlie-
Ben wollen. Neue Kunden kommen
meistens dann, wenn sie schon alle
moglichen Versuche durchgefiihrt ha-
ben und sich kein Erfolg einstellte.«
Mehr als neunzig Prozent der Kunden
kommen auf Empfehlung.

In den letzten zwei Jahren hat der
Forscher Vortrige in Tokio und Los An-
geles vor renommierten Wissenschaft-
lern aus der Medizin, Biologie und der
elektronischen Industrie gehalten und

Auch die Videotechnik soll dement-
sprechend angepaBt werden. Schritt-
weise soll die Optik verbessert werden,
um noch kontrastreichere Bilder mit ei-
ner noch héheren Auflgsung zu erzie-
len. Schritt fir Schritt will der Forscher
diese Vorhaben realisieren, so wie er
sich das finanziell leisten kann.

Es fehle, sagt er, nicht an guten Ideen,
die auch in die Tat umgesetzt werden
konnten, sondern an den finanziellen
Mitteln, um die Entwicklung ziigig vor-
anzutreiben.

»Unsere Kunden sind erfolgreich

durch Vi
»E

Technische Problem- und Aufgabenstel-
lungen sind nicht immer iiberzeugend
verstindlich zu machen. Doch mit Hilfe
exakter Untersuchungen auf der Basis
interdisziplinarer Grundlagenforschun-
gen lassen sich wichtige Erkenntnisse
iiber moderne Kommunikationsmittel
plausibel dokumentieren.

Wir besitzen dazu die notwendigen Vor-
aussetzungen:

— wissenschaftlich

- technisch

~ psychologisch

ideokommunikation«

ine Verkaufsstrategie
der Sonderklasse«

und das erforderliche Werkzeug:
- Filmstudio

- Tonstudio

- mechanische Werkstatt

— Hochleistungsmikroskop

Viele Zweige der Industrie nehmen
unser Werbekonzept bereits in An-

spruch

Wir benétigen dafiir:
% Die Aufgabenstellung
— Was wollen Sie Threm Kunden ver-
mitteln?

folinire Crimdl £
Fi

# Die Problemlésung
— Was wird von Threm Kunden nicht
genau verstanden bzw. wo hat Thre
Konkurrenz die scheinbar besse-

ren Argumente?

¥ Die Sachinformation
~ Welche Fragen sind abgeklirt und
welche nicht?

® Den Auftrag
— Zum Beispiel technisch-wissen-
schaftliche Abklirung in Material-
fragen und die dazugehorige Do-
kumentation in Bild und Ton

Das konnte fiir Sie eine Verkaufshilfe
auf hohem Niveau sein. Alle Punkte wer-
den selbstverstiindlich in engem Kon-
takt und Einvernehmen mit Threm Spe-
zialisten abgewickelt. Bei Interesse ver-
einbaren Sie am besten einen Vorfiih-
rungstermin

Wir zeigen Thnen Beispicle.

und Industrieberatung - Sachverstindigen-Biiro
haftlich-technische Dokumentation

Kurt Olbrich - HardtstraBe 11 - D-6121 Mossautal-Hiltersklingen
Telefon (06062) 3282 - Fax (06062) 61360



	page1.jpg
	page2.jpg
	page3.jpg
	page4.jpg
	page5.jpg
	page6.jpg

